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ESIPUHE

CO2-raportti.fi -sivusto, joka on laajin suomenkielinen lahde ilmasto- ja energiauutisille, julkaistiin
toukokuussa 2009. Sivustolla voi seurata tuoreimpia uutisia ilmastonmuutoksesta ja energiasta,
keskustella aiheesta seka lukea alan asiantuntijoiden ja vaikuttajien blogikirjoituksia. Palvelussa
tarjotaan myds kunnille mahdollisuus osallistua CO2-raportin  kasvihuonekaasujen viikko-
seurantaan. Kesékuussa 2010 mukana olevia kuntia on jo yli 40. Mukana on kaiken kokoisia kuntia
suurimmista kaupungeista parintuhannen asukkaan kuntiin. Yhteistd mukana oleville kunnille on
kiinnostus ilmastoasioita kohtaan ja halu viestia ilmastonmuutoksesta kuntalaisille. Kuntien
osallistuminen CO2-raporttiin kertoo myds kuntien tarpeesta saada luotettavaa tietoa paastoista
vaivattomasti ja kohtuullisin kustannuksin.

CO2-raportin paastoseuranta on toteutettu mukana oleville kunnille vuosille 2008-2009. Naiden
kuntien paastbseuranta muodostaa ensimmaisen nain suurelle joukolle Suomen kuntia tehdyn
vertailukelpoisen péaastdlaskelman. Tama

mahdollistaa  kuntien  vélisen  vertailun CO2-RAPORTIN KUNNAT 06/2010
vaivattomasti ja hyvalla tarkkuudella.

Tama vuosiraportti on laatuaan ensimmainen, ﬁzﬁgg:' &ﬁ:zoinen ::'us":a

ja se koostuu kolmesta osasta. Osa | Hartola Kuusamo Riihimaki
kasittelee ilmastonmuutosta ja  kuntien Heinola Karkola Rusko
vaikuttamismahdollisuuksia. Tama osa on | pajsinki Lappeenranta Salo
kaikille ~ CO2-raportin ~ kunnille  yhteinen. | pao0cankoski Masku sipoo
Osassa Il on kuvattu CO2-raportin paastéjen | rmatra Mynamaki Sysmi
laskentamenetelmat. Tama osa  ONn | janakkala Mintsila Tuusula
suurimmaksi osaksi yhteinen kaikille kunnille, | jyyiskyla Nurmijérvi Uusikaupunki
mutta siina otetaan huomioon myds kunkin | 33irvenpai Orimattila Vantaa
kunnan pdaastbjen laskennan erityispiirteet. | Kaarina Padasjoki Vihti

Osa Il kasittelee kuntakohtaisia paasttja, | Kauniainen Parikkala Ylivieska
sekd miten ne vertautuvat muiden CO2- | Kerava Pornainen Ylojarvi
raportin kuntien paastoihin. Kirkkonummi Raahe Ainekoski

Jatkossakin CO2-raportin kunnat saavat vuosiraportin kayttoonsa aina alkuvuodesta. Tassa,
vuoden 2010 vuosiraportissa ovat mukana séhkonkulutus, rakennusten lammitys ja tielikenne.
Vuoden 2011 vuosiraportissa ovat mukana myods maatalouden ja jatehuollon paastét.

Toivomme, ettd CO2-raportti auttaa Kaarinan kaupungin ilmastotydssa seka ilmastonmuutoksen
viestinndssa. Annamme mielellamme lisdtietoa CO2-raportista, laskentamenetelmista ja
kuntakohtaisista tuloksista. Tarjoamme myds tukea kuntien ilmastostrategiatyéhon.
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Juha Kukko, paatoimittaja Suvi Monni, johtava asiantuntija
CO2-raportti CO2-raportti

p. 0400 992224 p. 040 5431476
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OSA I: ILMASTONMUUTOS JA SEN HILLINTA
1. ILMASTONMUUTOS ON YKSI AIKAKAUTEMME SUURISTA UHI  STA

Kasvava tieteellinen nayttod osoittaa, ettd ihmiskunnan hiilidioksidin ja muiden kasvihuonekaasujen
paastot kerdantyvat ilmakehaan yha suurempina pitoisuuksina. limakehéassa kasvihuonekaasut
paastavat auringon sateilyn lavitseen, mutta estavat sen heijastumista takaisin avaruuteen. Tata
iimiotd kutsutaan kasvihuoneilmioksi. llman luonnollista kasvihuoneilmittd, jonka aiheuttavat
erityisesti vesihoyry ja hiilidioksidi, olisi maapallon keskilampdtila -18 astetta nykyisen +15 asteen
sijaan. Nykyisenkaltainen elama maapallolla olisi mahdotonta.

llmastonmuutoksella tarkoitetaan muutosta, joka tapahtuu, kun ihmisen toiminta lisda
kasvihuonekaasujen pitoisuutta ilmakehassa, ja luonnollinen kasvihuoneilmié voimistuu. Taman
seurauksena ilmasto lampenee, meren pinta nousee ja jaatikot sulavat kiihtyvalla tahdilla.

Ennusteiden mukaan kuivilla alueilla kuivuus lisdantyy, ja saan aari-ilmiét voimistuvat kaikkialla
maailmassa: odotettavissa on yha voimakkaampia hirmumyrskyjd, tulvia, rankkasateita ja
helleaaltoja. Monet kasvi- ja elainlajit ovat vaarassa kuolla sukupuuttoon, koska ne eivat ehdi
sopeutua muuttuvaan ilmastoon (IPCC, 2007).

llmastonmuutos ei ole ainoastaan ympéristo-
uhka, vaan se vaikuttaa myds turvallisuuteen:
iimastopakolaisten maara kasvaa, kun viljelys-
maita tuhoutuu tai kuivuus estéa viljelyn. Myos
taistelu puhtaasta vedesta kiihtyy.

llImastonmuutoksen taydellinen pysayttaminen
on nykytiedon valossa mahdotonta. Monet
ihmisen toiminnasta syntyvat kasvihuonekaasut
sdilyvat ilmakehdssa satoja vuosia. Ne
[Ammittavat ilmastoa, vaikka uusien paastdjen
tuottaminen lopetettaisiin valittomasti.

llmastonmuutosta voidaan kuitenkin periaat-
teessa hidastaa siten, ettd ymparistélle ja
ihmisille aiheutuvat vahingot eivat koidu ylitse-
paasemattdémiksi. Tama kuitenkin edellyttaa, etta
ilmastonmuutoksen vastaisin toimiin tartutaan
valittdmasti. llmastonmuutoksen tuomiin muutok-
siin voidaan myos yrittda sopeutua eri tavoin.

Kattavien maailmanlaajuisten havaintojen
mukaan maapallon ilmasto on lammennyt 0,8
astetta esiteolliseen aikaan verrattuna. IPCC on
arvioinut, ettd ilmaston lampenemisen riskiraja
on kaksi astetta. Taman jalkeen muutokset ilmastojarjestelméssa voivat olla peruuttamattomia.
Lampenemisen pysayttaminen vaatii mittavia toimia kaikkialla maailmassa ja kaikilla talouden
sektoreilla.

Lisatietoa ilmastonmuutoksesta: www.co2-raportti.fi/index.php?page=ilmastonmuutos
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2. EU JA SUOMI TOIMIVAT ILMASTONMUUTOKSEN HILLITSEM  ISEKSI

e Pl":l YK:n ilmastokokous Kéopen-
i s haminassa joulukuussa 2009
COPEN HAGEN kirjasi kahden asteen lampe-
L nemisen rajaksi, jota ei tule
ylittda, kun halutaan valttaa
ilmastonmuutoksen vaaral-

o [T | @) CMPE) @!H‘ liset seuraukset. Vaikka
COPENHAGEN vy Koopenhaminassa ei saatu-
- kaan aikaan sitovaa ilmasto-
sopimusta, tunnustettiin
maailmanlaajuisesti ensim-
maistd kertaa poliittisella
tasolla, ettd  vaadittavat
paasttjen leikkaukset ovat
todella suuria. IPCC:n (2007)
mukaan kahden asteen
tavoitteen saavuttaminen
vaatii 50-80 prosentin paastovahennyksid vuoteen 2050 mennessad verrattuna vuoteen 2000.
Kansainvalinen ty6 sopimuksen aikaansaamiseksi jatkuu.

A O 15 = COMERHASEN - LOP 1S « COPERHAGER =

EU on asettanut niin kutsutussa ilmasto- ja energiapaketissaan tavoitteeksi paastdjen vahentami-
sen 20 prosentilla vuoteen 2020 mennessa. Tavoite kasvaa 30 prosenttiin, mikali kattava kansain-
valinen sopimus saadaan aikaan. Lisaksi EU on asettanut tavoitteita uusiutuvan energian kayton
lisddmiseksi seka energiatehokkuuden edistamiseksi. EU:n tavoitteet sitovat myds Suomea.

Saavuttaakseen EU:n tavoitteen, Suomen hallitus laati vuonna 2008 Pitkan aikavélin ilmasto- ja
energiastrategian (VN, 2008). Strategian mukaan maamme paéstét vuonna 2020 olisivat noin 20
prosenttia vuoden 1990 tasoa korkeammalla, jos uusia ilmastopoliittisia toimenpiteita ei tehtaisi.
Nain ollen tavoitteeseen paaseminen vaatii monia lisatoimia, joista keskeisella sijalla ovat
energiansaastod, energiatehokkuuden parantaminen seka uusiutuvan energian kayton lisays.
Tavoitteita asetettiin myos koskien liikennettd, maataloutta, teollisuutta ja jatehuoltoa.

Suomen tavoitteena on nostaa uusiutuvan energian osuus 38 prosenttiin vuoteen 2020 mennessa.
Tavoite on haastava, ja sen saavuttamiseksi on energiankulutus kaannettava laskuun seka
fossiilisten polttoaineiden kayttda korvattava uusiutuvalla energialla. Jotta velvoite voidaan saavut-
taa, on puuperaisen energian, jatepolttoaineiden, l[Amp6pumppujen, biokaasun ja tuulienergian
kayttoa lisattava merkittdvasti. Tama puolestaan vaatii tuki- ja ohjausjarjestelmien kehittamista.
Tavoitteen saavuttamista edistdd se, ettd fossiilisten polttoaineiden hinnan nousu seka
markkinatilanteen etté paastokaupan myo6ta on jo parantanut uusiutuvan energian kilpailukykya.

Vuonna 2009 Valtioneuvosto julkaisi Tulevaisuusselonteon ilmasto- ja energiapolitikasta (VN,
2009). Tulevaisuusselonteon visiona on vahapaastdinen Suomi vuonna 2050. Sen mukaan
Suomen paastoja leikataan 80 prosenttia vuoden 1990 tasosta vuoteen 2050 mennessa osana
globaalia yhteistydta kahden asteen tavoitteen saavuttamiseksi.

Ajankohtaisia uutisia ilmastopolitiikasta:
http://www.co2-raportti.fi/index.php?page=ilmastouutisia&category=5
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3. KUNNAN PAATTAJAT JA KUNTALAISET AVAINASEMASSA

Suomen asettamia kunnianhimoisia paastotavoitteita ei voida saavuttaa ilman kuntien sitoutumista
ilmastonmuutoksen hillinté&n. Kunnassa tehdaan paatoksia, jotka vaikuttavat paastoihin lyhyella,
keskipitkalla ja pitkalla aikavalilla. Kunta on myos lahella kansalaisia, ja voi merkittévasti vaikuttaa
siihen, miten kuntalaiset kuluttavat, kayttavat energiaa ja liikkuvat.

Kunnissa on myos tarke&da varautua ilmastonmuutoksen uhkiin. llmastonmuutoksen seurauksena
myrskyjen ja tulvien arvioidaan yleistyvan, mika altistaa tarkeat palvelut, kuten sahkoénjakelun,
vedenjakelun seka jateveden kasittelyn alttiiksi hairidille. Rankkasateet, tulvat ja runsaat lumisateet
voivat katkoa likennevaylia ja vaikeuttaa niiden kunnossapitoa (Kerkkanen, 2009).

Hallituksen pitkan aikavalin ilmasto- ja energiastrategia (VN, 2008) velvoittaa kaupunkiseutuja ja
maakuntia laatimaan paikalliset ilmasto-ohjelmat. Valtioneuvoston ilmasto- ja energiapoliittisen
tulevaisuusselonteon (VN, 2009) tavoitteena on laajentaa velvoite koskemaan vaiheittain kaikkia
kuntia. Paikallisten ohjelmien on sisdllettava konkreettiset ja mitattavat tavoitteet paastdjen
vahentdmiseksi, uusiutuvan energian kayton lisdamiseksi sekd energiatehokkuuden
parantamiseksi. Paikallisissa ohjelmissa on esitettavat toimenpiteet, joilla tavoitteisiin paastaan,
seké tarkasteltava sopeutumista.

Kunnan keinoja vahentaa paastoja

Kunnat huolehtivat usein alueensa kaukolammon jakelusta, ja monet kunnat my®s omistavat
kaukolampoa ja/tai sdhkoa tuottavia laitoksia. Kaukoldammon tuotanto uusiutuvilla polttoaineilla,
sekd mahdollisuuksien mukaan sahkon ja lAmmon yhteistuotanto vahentavat kaukoldammon
tuotannon paastoja. Nama keinot vaikuttavat paastoihin nopeasti, ja ovat samalla pitkaaikaisia
ratkaisuja. Kuntaliton (Savikko, 2009) mukaan kunnat mainitsevatkin tyypillisiksi paastojen
vahennystoimiksi juuri kaukolampdverkon laajentamisen ja bioenergiaan siirtymisen kaukolammaon
tuotannossa.

Kunnat omistavat usein myos erillislammitettyja  kiinteist6ja. Kunta voi vahentaa
kasvihuonekaasujen paastoja muuttamalla kiinteistdjen lammityspolttoaineen esimerkiksi 6ljysta
hakkeeksi.

Myo6s tuuli- ja aurinkoenergian sekda maalammoén entistd parempi hyodyntdminen on hyva
vaihtoehto kunnissa. Naiden energialdahteiden kayttd parantaa myos paikallista ilmanlaatua.

CO2-raportti toimitus@co2-raportti.fi http://www.co2-raportti.fi
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Kunta voi vahentaa paastojaan ja saastdd samalla selvda rahaa toteuttamalla energiansaasto- ja
energiatehokkuustoimia kunnan omissa kiinteistdissa. Monet energiansadstdtoimet ovat hyvin
yksinkertaisia ja edullisia toteuttaa, ja ne lisddvat usein myos Kiinteistojen viihtyvyyttd. Kuntien
energiansaastotoimenpiteitd tukevat kuntien energiatehokkuussopimus (KETS) ja kuntien
energiaohjelma (KEO). Energiatehokkuussopimus on suunnattu suurille ja keskikokoisille kunnille,
ja se solmitaan kunnan ja tyo- ja elinkeinoministerion valilla. Energiaohjelma on suunnattu pienille
kunnille, ja sitd hallinnoi Motiva Oy. KETS ja KEO pyrkivéat ensisijaisesti energiatehokkuuden
parantamiseen. Niihin siséltyy kuitenkin myds tavoitteita ja toimenpiteitd uusiutuvan energian
kayton lisdamiseksi.

Polttoaineiden ja sdhkdn hinnan nousu kannustavat myds kuluttajia séastamaan energiaa. Kunta
voi edistaa yritysten ja yksityisten energiansaasttd muun muassa viestinnan ja neuvonnan keinoin.

Kaavoitus ja liikennesuunnittelu ovat tekijoitd, jotka vaikuttavat kunnan p&aastoihin pitkalla
aikavalilla. Tanaan tehdylla kaavoituspaéatoksella on vaikutuksia paastoihin viela kymmenien tai
satojenkin vuosien paasta. Kaavoituksella vaikutetaan siihen, miten pitkia matkoja kuntalaisten on
likuttava paastakseen kouluun, tyopaikoille, kauppaan ja muihin palveluihin. Hajautettu
yhdyskuntarakenne aiheuttaa paljon liikennetarvetta ja p&astoja. Yhdyskuntarakenne vaikuttaa
my0s siihen, miten kaukolampda tai esimerkiksi maakaasua voidaan hytdyntaa lammityksessa.
Liikennesuunnittelulla voidaan myds vaikuttaa siihen, liikutaanko kunnassa omalla autolla, julkisilla
kulkuneuvoilla, kavellen tai pyoralla.

Myds kunnan oman
likennekaluston hankinnas-
sa ja kaytdssa voidaan ottaa
huomioon ilmastoseikat:
kunnan hankinnoissa voi-
daan pyrkia suosimaan
vahan kuluttavia autoja tai
vaihtoehtoisia polttoaineita,
kuten biokaasua kayttavia
ajoneuvoja, tai vaikkapa
sahkoautoja. Sahkoautot
voivat sopia hyvin esimer-
kiksi  kunnan  sisédiseen
ajoon. Liikenteen poltto-
aineenkulutusta ja samalla
paasttja voidaan vahentda
myds sadstavan ajotavan
koulutuksella.

Kunnan paatokset jatehuollon jarjestamisesta vaikuttavat paastoihin monella tapaa: kierratys
vahentdd uusien raaka-aineiden tuottamiseen tarvittavaa energiaa, kun taas biojatteiden
kompostointi, madatys tai polttaminen vahentda kaatopaikkojen metaanipaastja. Myos erilaiset
toimet suljetuilla ja kaytdssd olevilla kaatopaikoilla, kuten kaatopaikkakaasun talteenotto,
vahentavat paastoja. Jatteenpoltolla tai kaatopaikkakaasun energiakaytolld voidaan vahentaa
fossiilisten polttoaineiden tarvetta.

liImastonmuutoksen hillinnan ja kestavan kehityksen periaatteet voidaan ottaa nykyistd paremmin

huomioon kunnan hankinnoissa. Vahan energiaa Kkuluttavien laitteiden hankinta vaikuttaa
energialaskuun ja paastodihin myds pidemmalla tahtaimella. Myods esimerkiksi koulujen ja muiden

CO2-raportti toimitus@co2-raportti.fi http://www.co2-raportti.fi
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kunnan palvelujen ruokahuollon toteutuksessa voidaan siirtya kasvispainotteisempaan suuntaan ja
suosia lahiruokaa.

Kunta voi myds pyrkia ohjaamaan kuntalaisten toimintaa ympéaristda vahemman kuormittavaan
suuntaan esimerkiksi koulutuksen, viestinnén ja neuvonnan avulla.

llImastonmuutoksen hillintd voi tehokkaasti toteutettuna tuoda kunnalle myds monia muita etuja.
Energianséastd, energiankayton tehostaminen ja infrastruktuurin kehittdminen tuovat rahallisia
saastoja. Kotimaisten polttoaineiden kayttd parantaa energiaomavaraisuutta. Joukkoliikenteen ja
kevyenliikenteen kehittdminen voi parhaimmillaan lisata viihtyvyyttd ja edistda kuntalaisten
terveytta. Kunnat voivat myds tukea alueellista teknologiayrittajyytta olemalla edellakavijoitd uuden
teknologian kayttéonotossa. Usein uusia teknologisia ratkaisuja ja palveluja on helpompi
markkinoida muualle, kun niiden toimivuus on ensin testattu kotikentélla. Uusien tydpaikkojen
kautta kuntiin saadaan hyvinvointia ja verotuloja.

Kaikki keinot eivat kuitenkaan sovi
kaikille kunnille. Jatteiden kiinteisto-
kohtainen erilliskerdys tai laaja-
mittaiset joukkoliikenneratkaisut eivat
valttamattad olekaan ympariston ja
talouden kannalta jarkevia ratkaisuja
: maaseutukunnissa. Toisaalta kau-
m g pungeissa esimerkiksi paikallisen
A N L] | puupolttoaineen hankinta voi olla
= hankalaa.

B | w B
| ||I!l.:'|||l|.|:'l' é

|

lImastonmuutoksen tehokas hillinta
kunnissa vaatii hyvaa suunnittelua
sekd ilmastoajattelun integroimista
kaikkeen kunnan péaatoksentekoon.
lImastonmuutos ei ole ainoastaan
kunnan ympéristdtoimen haaste,
vaan se vaatii toimia monilla toimialueilla, kuten energian tuotannossa ja kaytossa,
likennejarjestelyissd, rakentamisessa ja koulutuksessa.

Kampanijat ja palvelut kuntien tukena

Kuntaliiton selvityksen (Savikko, 2009) mukaan 42 kuntaa Suomessa on asettanut tavoitteen
kasvihuonekaasupéaastdjen vahentamiseen. 36 kunnassa oli voimassa oleva ilmastostrategia
vuoden 2009 joulukuussa, ja ohjelma oli valmisteilla 71 kunnassa.

Kuntaliiton koordinoimassa kuntien ilmastokampanjassa on mukana yli 40 kuntaa. Kampanja liittyy
kuntien maailmanlaajuisen ymparistéjarjeston ICLEIl:n kampanjaan Cities for Climate Protection.
Kampanjan tavoitteena on edistaa kuntien kasvihuonekaasupaésttjen vahennystoimia kestavan
kehityksen periaatteiden mukaisesti. Vuoden 2009 lopulla kuntien ilmastokampanjaan kuuluvista
kunnista paastotase oli laskettu 32 kunnassa. limastostrategia, joko kunnan oma tai useamman
kunnan yhteinen, oli 18 kunnalla. Liséksi 22 kunnalla oli iimastostrategia valmisteilla (Savikko,
2009).

Myds kuntien ilmastokampanjaan kuulumattomissa kunnissa on tehty ilmastoty6ta. Kuntaliiton
kyselytutkimuksen mukaan paéastdtase oli vuoden 2009 lopulla laskettu yhteensa 55 Suomen
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kunnassa, ja ilmastostrategia oli valmiina tai valmisteilla 71 kunnassa. Suomalaisia kuntia kuuluu
my6s muihin kuntien kansainvalisiin verkostoihin, joita ovat muun muassa Eurocities, Energie-
Cites ja Union of the Baltic Cities (UBC).

CO2-raportti perustettiin vuonna 2009, ja sen paastdseurannan piirissa oli kesakuussa 2010 yli 40
kuntaa. CO2-raportin paastdikkunasta kunnan paattgjat ja kuntalaiset voivat seurata viikoittain,
miten paastot kehittyvat tai miten edistytddn suhteessa tavoitteisiin. Paastdjen yhtdjaksoinen
seuraaminen on valttdmatontd, jotta voidaan tunnistaan paastdjen todelliset kehitystrendit
riippumatta vuosittain vaihtelevista tekijoista, kuten lammitystarpeesta ja séhkdntuotannon
rakenteesta. Samoin paastoja on tarkeada seurata samoilla menetelmilla vuodesta toiseen, jotta
erot menetelmien valilla eivat aiheuta ndenndista muutosta paastoissa. Paastojen jatkuva seuranta
pitdd ylla niin kuntalaisten kuin kunnan tyontekijdidenkin motivaatiota ilmastotydssa, ja antaa
valitonta palautetta, mikali kunnan tekemat toimet eivat vaikuta odotetulla tavalla. CO2-raportin
asiantuntijat tarjoavat kunnille myos palveluja ilmastostrategioiden ja ohjelmien laadintaan,
arviointiin ja seurantaan.

Vuonna 2008 Euroopan komission aloitteesta kéaynnistettin Kaupunginjohtajien sopimus
(Covenant of Mayors). Sopimuksessa kunnat ja kaupungit sitoutuvat ylittAmaan tavoitteet, jotka EU
on asettanut vuodelle 2020, eli vahentamaan hiilidioksidipaastéja vahintaan 20 prosenttia kuntien
ja kaupunkien alueilla. Tavoitteet saavutetaan panemalla taytant6on kestavyysperiaatteiden
mukaista energiankayttéd koskeva toimintasuunnitelman niilla alueilla, jotka kuuluvat kunnan tai
kaupungin tehtavakenttddn. Kaupunginjohtajien sopimukseen liittyneillda on mahdollisuus hakea
EU:n rahoitusta kestavan energian toimintasuunnitelman toteuttamiseen. Liittyneille tarjotaan myds
teknistd tukea ja tiedotusta. Lisdksi kehitetddn mekanismeja, joilla helpotetaan osaamisen
jakamista alueiden kesken, ja vélineitd, joilla helpotetaan hyviksi havaittujen toimien omaksumista
ja levittamista.

Kaupunginjohtajien sopimuk-

seen on liittynyt kesakuun
- 2010 puolivaliin mennessa yli
1800 eurooppalaista kaupun-
kia, kuntaa ja kuntayhtymaa.
Suomesta mukana  ovat
suurimmat kaupungit Hel-
sinki, Vantaa, Espoo ja Tam-
pere.

Kaupunginjohtajien sopimus
ei kuitenkaan ole tarkoitettu
ainoastaan suurille kaupun-
geille. Mukana on eri maista
myds pienia, alle tuhannen
asukkaan kuntia, seka kun-
tien yhteenliittymia ja koko-
naisia maakuntia.
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OSA II: CO2-RAPORTIN MENETELMAT

CO2-raportin laskentamallilla tuotetaan tiedot joka viikko koko Suomen ja maakuntien paastoista,
seka talla hetkella yli neljallekymmenelle mukana olevalle kunnalle. Paastot lasketaan vuoden
2010 kuntajaon mukaan. Mallissa ovat mukana tarkeimmat kasvihuonekaasut: hiilidioksidi (CO,),
metaani (CH,) ja dityppioksidi (N,O). CH4- ja N,O-paastét on yhteismitallistettu hiilidioksidiksi
kertomalla ne niiden lammitysvaikutusta kuvaavalla kertoimella. Metaanin lammitysvaikutuskerroin
on 21. Tama tarkoittaa, ettd 1 kg metaania vastaa lammitysvaikutukseltaan 21 kg hiilidioksidia.
Vastaavasti 1 kg dityppioksidia vastaa lammitysvaikutukseltaan 310 kg hiilidioksidia. Paastdjen
yksikkd, tonnia hiilidioksidiekvivalenttia (t CO2-ekv) kuvaa kaikkien kolmen kasvihuonekaasun
yhteenlaskettua lammitysvaikutusta siten, etta CH, ja N,O on yhteismitallistettu hiilidioksidiksi.

CO2-raportti koostuu kuudesta sektorista:
» Kaukolampo
» Rakennusten erillislammitys
* Rakennusten sahkdlammitys
e Kuluttajien sahkonkulutus
» Teollisuuden sahkdnkulutus
» Tieliikenne

Vuoden 2010 aikana CO2-raporttiin lisdtddn myds maatalous ja jatehuolto.

CO2-raportti noudattaa kulutusperusteista laskentatapaa. Mukana olevat paastot lasketaan
kunnalle sen mukaan, paljonko kunnassa (maantieteellisenda alueena) kulutetaan sahko6a,
kaukolampod, seka lammityksen ja liikenteen polttoaineita. Nain ollen esimerkiksi kunnassa
tuotettu kaukoldmp6 tai séhkd, joka kulutetaan kunnan ulkopuolella, ei ole mukana kunnan
paastoissa.

Kaukolammityksen pé&éastot kuvaavat kunnan verkossa kulutetun
kaukolammon tuotannon aiheuttamia p&astoja. Kaukolammon
tuotantoon kaytetty polttoainemaara perustuu Energiateollisuus ry:n
tilastoihin sekd kaukolammon toimittajille tehtyihin kyselyihin. Mikali
kunnan kaukolampoverkkoon toimitetaan lampoda yhteistuotanto-
laitoksista, lasketaan kaukolammon paastdjen osuus kayttdaen
hyodynjakomenetelmaa. Hyodynjakomenetelmassa kaytetty poltto-
ainemaard jaetaan sahkodlle ja kaukolammolle vaihtoehtoisten
tuotantomuotojen suhteessa. CO,-paastokertoimet ovat
Tilastokeskuksen paastokertoimia, ja CH4- ja N,O-paasttkertoimet
ovat Kasvener-mallista. Kaukolammon kulutuksen viikkovaihtelu
perustuu lammitystarpeen vaihteluihin. LAmmitystarpeen vaihtelua
kuvataan lammitystarveluvulla, jonka limatieteen laitos tuottaa.

Rakennusten erillislammityksessa ovat mukana kaikki kunnan
erillislmmitetyt rakennukset. Rakennukset on jaettu oljylla ja
kaasulla seka puulla ja turpeella lammitettyihin rakennuksiin. Kunkin
rakennuksen lampiméan kayttoveden lammitykseen tarvittava
energiamdara on mallinnettu perustuen rakennuksen kaytto-
tarkoitukseen Motiva Oy:n tietojen perusteella. Kayttotarkoituksia
ovat muun muassa asuinrakennus, palvelurakennus,
toimistorakennus ja koulutusrakennus. Erillislammitettyjen rakennusten polttoalneenkulutus on
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laskettu CO2-raportin mallissa kayttaen lahtotietona Tilastokeskuksen energiatilastoa rakennusten
erillislammityksen polttoaineista koko Suomessa, seka tietoa kuntien lammitystarpeesta,
rakennusten kerrosalasta ja kayttotarkoituksesta. Polttoainekohtaiset paasttkertoimet ovat myods
Tilastokeskuksesta. Erillislammityksen p&astdjen viikkovaihtelu perustuu lammitystarpeen
vaihteluihin.

TIETOLAHTEET

Kyselyt paikallisille Ilmatieteenlaitoksen Kasvener-mallin CH;- ja
lamméntuottajille tiedot Iimmitystarpeesta N:O-paastokertoimet
Energiateollisuus ry:n Tilastokeskuksen Tilastokeskuksen CO,-
kaukolampotilastot energiatilastot padstokertoimet
Tilastokeskuksen tiedot = Motiva Oy:n tiedot polttoaineille
rakennuksista ja kayttoveden limmityksen Tilastokeskuksen
lammitysmuodoista energiankulutuksesta erillislammityksen

VTT:n LIISA-malli Energiateollisuus ry:n RESStOkertoimet

sahkotilastot

\

CO2-RAPORTIN PAASTOMALLI

\ Vuosiraportit

Paastojen viikkoseuranta coctapor

oy

Sahkolammityksen paastdissa ovat mukana rakennukset, joiden paaasiallinen lammitysmuoto on
sahkolammitys. Kunkin rakennuksen lampiman kayttdveden lammitykseen tarvittava energiamaara
on mallinnettu perustuen rakennuksen kayttotarkoitukseen Motiva Oy:n tietojen perusteella.
Sahkolammitettyjen rakennusten energiankulutus on laskettu CO2-raportin mallissa kayttaen
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lahtotietona Tilastokeskuksen energiatilastoa sé&hkoélammitettyjen rakennusten lammityssahkon
kulutuksesta koko Suomessa, seka tietoa kuntien lammitystarpeesta, rakennusten kerrosalasta ja
kayttotarkoituksesta. Paastokerroin  on koko Suomen sahkdnkulutuksen keskimaarainen
paastokerroin, joka on laskettu hybddynjakomenetelmdalla Energiateollisuus ry:n tilastoihin
perustuen. Sahkolammityksen péaastojen viikkovaihtelu perustuu lammitystarpeen vaihteluihin,
seka Suomen séhkon tuotantorakenteen vaihteluihin kuukausitasolla.

Kuluttajien sé&hkonkulutus tarkoittaa muuta kuin sahkolammityksen séhkonkulutusta sektoreilla
asuminen, palvelut, maatalous ja rakentaminen. Kuntakohtainen sahkénkulutus perustuu Energia-
teollisuus ry:n tilastoihin. Vuonna 2009 kaytettin enemman hiiltda ja vdhemman uusiutuvia
energianlahteitd sdhkodntuotannossa kuin vuonna 2008. Na&in ollen sahkodnkulutuksen
paastokerroin vuonna 2009 on suurempi kuin vuonna 2008.

Teollisuuden sahkénkulutus perustuu Energiateollisuus ry:n tilastoihin. Teollisuuden s&hkdnkulutus
ei ole mukana CO2-raportin viikkotilastossa, mutta se on mukana kunnille toimitettavissa
vuosiraporteissa. Paastokerroin on koko Suomen sahkénkulutuksen keskimaardinen paasto-
kerroin, joka on laskettu hyddynjakomenetelmalla.

Tieliikenne kattaa kaiken kunnan alueella tapahtuvan tieliikenteen. Mukana on sekad paikallinen

ettd lapikulkuliikenne. Tielikenteen paastot perustuvat VTT:n LIISA-mallin tuloksiin. Paastdjen
viikkovaihtelu perustuu liikenneméaarien mittauksiin Tiehallinnon automaattisilla mittausasemilla.
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OSA Ill: KASVIHUONEKAASUJEN PAASTOT 2008-2009
1. KAARINAN PAASTOT 2008-2009

Kaarinan kaupunki sijaitsee Varsinais-Suomen maakunnassa. Kaupungin maapinta-ala on 150
km? ja asukkaita oli vuoden 2009 lopussa 30 760.

Vuonna 2009 paastot CO2-raportin sektoreilla olivat yhteensa 199 000 t CO2-ekv. P&aastot
kasvoivat 10 % verrattuna vuoteen 2008.

Sahkolammityksen paastot kasvoivat 36 %. Tamé johtui sekd kylmemmaéan s&én aiheuttamasta
suuremmasta lammitystarpeesta, ettd sahkonkulutuksen ominaispaastén kasvusta. Vuonna 2009
Suomessa kaytettin  enemman  kivihiilta ja vahemman uusiutuvia energianldhteita
sahkodntuotantoon kuin vuonna 2008. Sahkontuotannon paastot olivat erityisen korkeat talviaikaan,
kun sahkolammitystakin kaytettiin paljon.

Kuluttajien séhkonkulutus laski 5 prosenttia, mutta paastét kasvoivat 11 prosenttia johtuen niin
iké&n séhkonkulutuksen ominaispaaston kasvusta.

Erillis- ja kaukolammityksen paastot kasvoivat 11 % vuonna 2009 verrattuna vuoteen 2008, silla
kylmempi saa lisdsi rakennusten lammitystarvetta. Kaarinassa kulutetusta kaukolammosta
valtaosa tuotettiin kivihiilella Naantalin voimalaitoksessa.

Kaarinan tielikenteen paéastot kasvoivat 5 prosenttia vuodesta 2008 vuoteen 2009.

Kaarinan kasvihuonekaasujen paéastot vuosina 2008 ja 2009 (1000 t CO,-ekv).

Paastd 2008  Paast6 2009  Muutos 2008-2009

Kaukolammitys 32 36* 11%
Rakennusten erillislammitys 33 37* 11%
Sahkolammitys 13 18 36%
Kuluttajien séhkonkulutus 25 28 11%
Teollisuuden sahkonkulutus 6,5 7,4 14%
Tieliikenne 76 80* 5%
Yhteensa 187 206 11%
Yhteensa ilman teollisuuden

sahkonkulutusta 180 199 10%

*ennakkotieto, tarkentuu kun lahtétietona kaytettavat tilastot valmistuvat

Paastot vaihtelevat viikosta toiseen riippuen esimerkiksi l[ammitystarpeen ja likennemaarien
muutoksista. Kuvaajassa 1 on esitetty paéstot viikoittain vuodesta 2009 vuoden 2010 viikolle 21
asti.
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Vilkottaiset CO2-paastot tonneissa Kaarnnassa vuosina 2009 - 2010

: ' B Erinislammitys 2010
l- N | I Kaukolammitys 2010
I Illﬂ | . Muu sahkonkulutus 2010

i ' B sankelammitys 2010
I : I Ticlikenne 2010

"
‘I “Ao Passtityuonna 2009

Kuvaaja 1. Kaarinan viikkopaastét CO2-raportin sektoreilla.

2. PAASTOT KAIKISSA CO2-RAPORTIN KUNNISSA 2008

CO2-raportin paastbseurannassa on ensimmaista kertaa laskettu yli 40 kunnan paastot samoille
vuosille (2008 ja 2009) kayttden samoja menetelmid. CO2-raportin tulokset muodostavat siten
ainutlaatuisen tietopohjan Suomen kuntien paastojen vertailuun.

CO2-raportin kuntien paastot olivat yhteensa 9,3 miljoonaa tonnia CO,-ekvivalenttia vuonna 2008.
Laskennassa ovat mukana tieliikenne, rakennusten lammitys ja kuluttajien séhkdnkulutus.

Kuntien vaihtelevan koon vuoksi niiden paastdjen vertailu on mielekkainta tehda asukasta kohti.
CO2-raportin kunnissa paastot olivat keskimaarin 6,1 t CO,-ekv/asukas vuonna 2008. Erot kuntien
valilla olivat kuitenkin suuria: paastot vaihtelivat valilla 3,5 - 10 t CO,-ekv/asukas.

Kuvaajassa 2 on esitetty tielikenteen paastot asukasta kohden kaikissa CO2-raportin kunnissa ja
naissa kunnissa keskimaarin vuonna  2008. Liikennemdériin  vaikuttavat kunnan
yhdyskuntarakenne ja liikennesuunnittelu, eli likkumisen tarve kunnassa ja kaytetty liikennemuoto.
Paastoihin vaikuttavat kuitenkin monet muutkin tekijat kuin kuntien siséiset matkat: tullaanko
kuntaan ymparoivista kunnista palvelujen tai tyopaikkojen vuoksi ja kulkeeko kunnan lapi
merkittavaa lapiajoliikennettd. Esimerkiksi pienissa kunnissa, joita halkoo valtatie, voivat
l&piajoliikenteen paastot kunnan asukasta kohti laskettuna olla suuremmat kuin muut paastoét
yhteensa.

Kaarinan tieliikenteen p&astot asukasta kohti olivat vuonna 2008 CO2-raportin kuntien keskitasoa
pienemmat.
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Kuvaajassa 3 on esitetty kaikkien CO2-raportin kuntien paastét rakennusten lammityksesta (pois
lukien sahkoélammitys) asukasta kohden vuonna 2008, seka naille kunnille keskimaarin. Paastoét
vaihtelivat vuonna 2008 valilla 0,5 - 3,4 t CO,-ekv/asukas.

Merkittdvimmat lammityksen péaastoihin vaikuttavat tekijat ovat rakennusten pinta-ala asukasta
kohden, sekd lammityksen polttoaineet. Rakennuspinta-ala asukasta kohti on yleisesti ottaen
suurempi kaupungeissa kuin pienissd kunnissa johtuen muun muassa teollisuusrakennusten,
palveluiden, liike- ja toimistorakennusten sijoittumisesta kaupunkeihin.

Paastoja vahentaa keskiarvoon verrattuna kaukolammon tuotanto puupohjaisilla polttoaineilla.
Paastot ovat korkeimmat kunnissa, joissa kaukolammaon tuotantoon kaytetaan padasiassa turvetta
ja kivihiiltd. Vaikka lammon ja sahkon yhteistuotanto onkin tehokas tapa kayttaa polttoaineita, ei se
merkittavasti vaikuta kaukolammon p&astovertailuun, silla my6s lammon erillistuotannon
hyotysuhde on korkea.

Paastot ovat keskimaaraistd pienemmat myods kunnissa, joissa puupolttoaineilla [Ammitettyjen
rakennusten osuus erillislammitetyistd rakennuksista on suuri. Kunnan lammitystarve vaikuttaa
my0s paastoihin, mutta sen merkitys on huomattavasti pienempi kuin polttoainejakauman.

Kaarinan kaukolampd tuotettiin vuonna 2008 padasiassa kivihiilella Naantalin voimalaitoksessa.
Paastot rakennusten lammityksesta olivat vuonna 2008 COZ2-raportin kuntien keskiarvoa
suuremmat.

Kuvaajassa 4 on esitetty myds sahkonkulutuksen paastot kaikille CO2-raportin kunnille, jaettuna
sahkolammitykseen ja kuluttajien sahkonkulutukseen. Sahkonkulutuksen péaastdjen erot ovat
pienempia kuin muilla sektoreilla. Sahkdnkulutuksen laskennassa kaikille kunnille kaytetaan
samaa, Suomen keskimaaraista paastokerrointa. Nain ollen erot p&&stoissé johtuvat pelkastaan
eroista sahkon kulutuksessa. Siihen vaikuttavat sahkolammitettyjen rakennusten lukumaara, seka
sahkon kulutus kotitalouksissa ja palveluissa. Sahkonkulutus on keskimaaraistda suurempaa
kunnissa, joissa on paljon loma-asukkaita, kunnissa joissa on selvasti enemman tyopaikkoja kuin
asukkaita, seka kunnissa, joissa tarjotaan palveluja myos naapurikuntiin.

Kaarinan paastot sahkonkulutuksesta olivat vuonna 2008 hieman CO2-raportin kuntien keskiarvoa
pienemmat.
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